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Sustituye al Boletin de Producto 983, de abril de 2021.

1 Descripcion

Las marcas de sefializacion 3M™ Diamond Grade™ Serie 983 (“Marcas”) son marcas microprismaticas altamente retrorreflectantes disefiadas para
mejorar la visibilidad de los laterales y la parte trasera de los vehiculos. Las Marcas constan de lentes prismaticas formadas en una resina sintética
transparente, selladas y recubiertas con un adhesivo sensible a la presién y un revestimiento polimérico transparente. Las Marcas son muy duraderas,
con un rendimiento de hasta diez afios en condiciones reales de uso. Su excelente angularidad proporciona una visibilidad mejorada para los
conductores.

Para obtener informacion sobre la garantia y el producto en aplicaciones especificas, como camiones y remolques, vagones de ferrocarril, autobuses
escolares o vehiculos de emergencia, consulte los boletines de producto correspondientes. Este boletin de producto se aplica a aplicaciones distintas
de camiones y remolques, vagones de ferrocarril, autobuses escolares o vehiculos de emergencia.

* La combinacién de fluorescencia y retrorreflexion proporciona visibilidad y deteccién durante 24 horas.
* La fluorescencia mejora la visibilidad.

Para obtener mas informacion sobre las caracteristicas y ventajas de Markings, consulte el sitio web de la Division de Seguridad del
Transporte de 3M (http://www.3M.com/roadsafety/).

Las marcas estan disponibles en los siguientes colores.

Tabla 1. Cédigos de producto por color.

Color Cddigo de producto

Blanco 983-10

Amarillo 983-71

Rojo 983-72

Amarillo fluorescente 983-21

Amarillo verdoso fluorescente 983-23

Rojo 11 pulgadas/Blanco 7 pulgadas (disefio alterno) 983-32

Rojo de 6 pulgadas/Blanco de 6 pulgadas (disefio alterno) 983-326
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1.1 Facil de aplicar

Marcas de alta visibilidad 3M™ Diamond Grade™ Serie 983

» Adhesivo sensible a la presion agresivo

* Revestimiento compresible y facil de quitar.

* Disponible en rollos, piezas empaquetadas o piezas precortadas en rollo. Consulte el catalogo de precios de la Division de
Seguridad del Transporte de 3M para conocer la oferta de productos estandar.

1.2 Duradero

* Bordes pre-sellados
» Construcciéon no metalica

2 Propiedades fisicas tipicas

La Tabla 2 presenta datos tipicos de propiedades fisicas para las marcas. La informacion presentada en la Tabla 2 debe

considerarse meramente representativa y no debe utilizarse para fines de especificacion.

Tabla 2. Propiedades fisicas tipicas.

Propiedad

Valores tipicos de las marcas de la serie 983

Grosor (Calibre)

0,014-0,018 pulgadas

Limite de luminosidad diurna de blancura
YT ASTM E1164

45 Blanco

27 Amarillo

5 Rojo

75 Amarillo fluorescente

90 Amarillo-Verde Fluorescente

Brillo ASTM D523 a 85°

100

Contraccion ASTM D4956

Sin cambios sustanciales

Flexibilidad: se puede envolver alrededor de un mandril
de 0,125 pulgadas a 32 °F (0 °C).

Sin grietas

Prueba de lavado a alta presion: angulo de 45°,
1200 psi, a 8 pulgadas de distancia.

Pases

Adhesién - Peso colgante a 90° ASTM
D4956

0,2 pulgadas (4 mm)

Temperatura minima de aplicacion.

50 °F (10 °C)

Adhesién por pelado Instron, 12 pulgadas/minuto,

retraccion de 90°.

Aluminio desengrasado 5,3 Ib/pulg (0,95 kg/cm)

Panel prepintado de 3,0 Ib/pulg (0,55 kg/cm)
acero inoxidable de 6,0 Ib/pulg? (1,1 kg/cm?)

FRP 2 5 Ib/pulg (0,52 kg/cm)

Tedlar® 3,0 Ib/pulg (0,54 kg/cm)

Riel de aluminio de 3,5 Ib/pulg? (0,56 kg/cm?)

Resistencia quimica SAE J1967

No se ve afectado por el tolueno, el gaséleo n.° 2 ni la gasolina (con plomo).

queroseno, detergente TSP, xileno, abrillantadores metalicos diluidos

Resistencia a la corrosion ASTM B117 Sal

Pulverizacion

Sin efecto - 1000 horas

Resistencia al impacto a temperatura ambiente de
100 in-Ib, punta de 5/8 de pulgada

Sin dafios por impacto externo

Resistencia al impacto a bajas temperaturas: 60
in-Ib a -20 °F

Sin dafios por impacto externo
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3 Coeficiente de retrorreflexion, RA

Los valores de la Tabla 3 corresponden a los coeficientes de retrorreflexion iniciales promedio minimos, RA, expresados en candelas

por lux por metro cuadrado (cd/lux/m?). El cumplimiento de los requisitos del coeficiente de retrorreflexién se determinara
instrumentalmente, de acuerdo con la norma ASTM E810 «Método de ensayo del coeficiente de retrorreflexion de laminas
retrorreflectantes». Segun la norma ASTM E810, los valores de RA obtenidos a 0° y 90° de rotacion se promediaron para determinar
los valores de RA presentados en la Tabla 3.

Tabla 3. Valores minimos promedio del coeficiente de retrorreflexién, RA, para las nuevas marcas (cd/lux/m2).

Observacion Entrada RA minimo
Angela Angulob Blanco (983-10) Rojo|(983-72) Amarillo (983-71) Amarillo FL. (983-21) Amarillo FL. Verde (983-23)

-4° 700 132 504 495 660

0,2° 30° 400 77 242 286 375
45° 99 22 77 66 N/A
-4° 275 55 198 165 220

0,5° 30° 132 22 105 121 121
45° 50 11 39 39 N/A

a. Angulo de observacién: el angulo entre el eje de iluminacion y el eje de observacion.
b. Angulo de entrada: el angulo entre el eje de iluminacion y el eje del retroreflector. El eje del retroreflector es un eje perpendicular a la superficie retroreflectante.

4 Caracteristicas fisicas tipicas

La Tabla 4 describe las caracteristicas fisicas tipicas de las marcas. La informacion de la Tabla 4 debe considerarse meramente
representativa y no debe utilizarse para fines de especificacion.

Tabla 4. Caracteristicas fisicas tipicas de las marcas.

Propiedad Descripcion
Color y tipo de adhesivo Transparente y sensible a la presion.
Transalinico Polimérico translucido
Superficies de aplicacién Metal plano pintado o sin pintar, sin remaches.

Mantiene el 70% del coeficiente de retrorreflexion original a (0=0,2,
B=-4) después de 24 horas de exposicion a 170 °F (77 °C) en el aire.

Resistencia al calor

Temperatura minima de aplicaciéon

) 50 °F (10 °C)
recomendada (ambiente y sustrato)

Gama de rendimiento -30-200 °F (-34-94 °C)

5 Fotometria

5.1 Fluorescencia

Los materiales fluorescentes absorben la radiacion incidente invisible de longitud de onda corta (energia solar) y la reemiten
como luz visible de longitud de onda mas larga. Esta reemisién de luz visible continia mientras haya radiacion incidente. Por ello,
los materiales fluorescentes son especialmente eficaces al amanecer, al atardecer y en dias nublados.

La fluorescencia aumenta la luminancia diurna (brillo aparente) de las marcas viales y mejora la visibilidad de los

vehiculos de emergencia y otros vehiculos.

5.2 Prueba de color para marcas fluorescentes

La conformidad con los requisitos estandar de cromaticidad (x, y) y factor de luminancia (Y) se determinara

instrumentalmente, de acuerdo con la norma ASTM E991, en las marcas aplicadas a paneles de prueba de aluminio liso cortados
de aleacion 6061-T6 o 5052-H38. Los valores de cromaticidad se determinaran con un espectrofotometro HunterLab

ColorFlex 45/0. Los calculos se realizaran utilizando el iluminante CIE D65 y el observador estandar de 2°.
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Los factores de luminancia de fluorescencia (YF) diferencian las marcas fluorescentes de las marcas ordinarias (no fluorescentes). La
luminancia diurna adicional que proporciona la fluorescencia esta directamente relacionada con la mayor visibilidad de las marcas
fluorescentes para vehiculos bajo las diversas condiciones de iluminacién natural que se presentan en las aplicaciones de sefalizacion de
seguridad en exteriores. El factor de luminancia de fluorescencia ( YF) de una marca proporciona una medida estandarizada de su

fluorescencia.

El valor numérico YF de una marca sirve, bajo condiciones especificas de iluminacion y visualizacion, para: 1) verificar la fluorescencia de

la marca (para marcas no fluorescentes, YF=0) y 2) cuantificar la eficiencia fluorescente de la marca. La magnitud del YF de una marca puede
utilizarse para evaluar si la fluorescencia de la marca es suficiente para proporcionar una alta visibilidad diurna en condiciones menos que
ideales. Los valores minimos promedio iniciales de YF para las marcas 983-21 (amarillo fluorescente) y 983-23 (amarillo-verde fluorescente)
se proporcionan en la Tabla 5.

Tabla 5. Valores minimos promedio del factor de luminancia inicial para 3M Diamond Grade 983-21, amairillo fluorescente,

y 983-23, amarillo verdoso fluorescente, Marcas.a

Color Luminancia total Luminancia Luminancia
Factor (YT) Factor (YF) Factor (afios)
Amarillo fluorescente 45 20 25
Amarillo-verde fluorescente 60 20 40

a. La luminancia total se define como la suma de la luminancia fluorescente y reflejada (YT=YF+YR) y
se determina de acuerdo con ASTM E2152 y ASTM E2153.

6 Mantenimiento

6.1 Limpieza

Se recomienda una limpieza rutinaria para un rendimiento 6ptimo. Se recomiendan los siguientes métodos de limpieza:

Limpiar con una esponja, un pafio o un cepillo suave usando agua y detergente.
o Lavado automatico de camiones/automoviles o rociado manual estandar de alta presién bajo las siguientes condiciones:

* Presiéon maxima: 1200 PSI/80 bar

* Temperatura maxima del agua/solucién de lavado: 60 °C (140 °F)

» Minimo de 12 pulgadas (30 cm) entre el/los chorro(s) de limpieza y el marcado

« La varilla o los chorros de limpieza deben mantenerse en un angulo no superior a 45 grados con respecto a la perpendicular a la superficie de marcado.

« Utilice la boquilla de pulverizacion n.° 1505 (angulo de pulverizacion de 15 grados, capacidad de 0,5 litros).

o Al usar abrillantadores de metales, siga las recomendaciones del fabricante para la dilucion. Enjuague bien el abrillantador de las
marcas después de remojar el vehiculo.

6.2 Almacenamiento

Las marcas deben almacenarse en un lugar seco, alejado de la luz solar directa, a una temperatura de 18 a 24 °C (65-75 °F) y con una
humedad relativa del 30 al 50 %. Los rollos deben almacenarse horizontalmente en sus cajas de envio o embalaje original.

6.3 Vida util

Aplique las marcas de identificacion dentro de los dos afios posteriores a la fecha de fabricacion.

7 Durabilidad

Las marcas proporcionaran la maxima durabilidad cuando:

+ Se siguen todos los procedimientos recomendados por 3M y
+ Las marcas se aplican a superficies verticales (con una desviacién de + 20° respecto a la orientacion vertical).
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La durabilidad de las marcas depende de su uso. No seguir las técnicas requeridas por 3M puede reducir su durabilidad. A continuacion, se muestran algunas

condiciones y ejemplos de procesos que pueden provocar una menor durabilidad:

o Falta de corte de las marcas alrededor de remaches, costuras y paneles de la carroceria
0 Uso inadecuado de la limpieza a alta presion

o Contacto con productos quimicos o disolventes no recomendados

o Aplicacion incorrecta o preparacion de la superficie

o Exposicién horizontal

o Las celdas abiertas a lo largo de los bordes de una marca pueden acumular suciedad.

o Los dafios debidos a condiciones externas pueden reducir la adhesion y la reflectividad cerca del area dafiada.

8. Informacién sobre salud y seguridad

Lea todas las advertencias sobre riesgos para la salud, precauciones y primeros auxilios que se encuentran en la Hoja de Datos de Seguridad (SDS),
la Hoja de Informacion del Articulo y/o las etiquetas de los productos quimicos antes de manipularlos o usarlos. Consulte las regulaciones y autoridades

locales para conocer posibles restricciones. Visitenos en www.3M.com/us y seleccione la opcion de busqueda de SDS para obtener las hojas de datos de
seguridad actualizadas.

9. Informacién de garantia

9.1 Garantia estandar de 3M

Las marcas estan garantizadas (“Garantia Estandar de 3M”) contra defectos de materiales y fabricacion en el momento del envio y cumplen con las
especificaciones indicadas en este boletin de producto. Si se comprueba que las marcas no cumplen con la Garantia Estandar de 3M en la fecha de envio,

el tnico recurso del comprador, y la Unica obligacién de 3M, a su discrecion, sera el reembolso o la sustituciéon de las marcas.

9.2 Garantia adicional

Para obtener informacion adicional sobre la garantia en aplicaciones especificas, como camiones y remolques, vagones de ferrocarril, autobuses escolares

o vehiculos de emergencia, consulte los boletines de producto especificos para dichas aplicaciones.

9.3 Descargo de responsabilidad

LA GARANTIA DE 3M SE OTORGA EN SUSTITUCION DE TODAS LAS DEMAS GARANTIAS O CONDICIONES, EXPRESAS O IMPLICITAS,
INCLUIDAS, ENTRE OTRAS, CUALQUIER GARANTIA O CONDICION IMPLICITA DE COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN

PROPOSITO PARTICULAR, O CUALQUIER GARANTIA IMPLICITA QUE SURJA DE UN CURSO DE NEGOCIACION O DE DESEMPENO, COSTUMBRE
O USO COMERCIAL.

9.4 Limitaciéon de responsabilidad

Salvo por la solucién limitada mencionada anteriormente, y excepto cuando lo prohiba la ley, 3M no sera responsable de ninguna pérdida o dafio que surja
de cualquier producto de 3M, ya sean dafios directos, indirectos, especiales, incidentales o consecuenciales (incluidos, entre otros, la pérdida de
beneficios, negocios o ingresos de cualquier tipo), independientemente de la teoria legal alegada, incluidas la garantia, el contrato, la negligencia o la

responsabilidad objetiva.

10. Informacion adicional del producto

Confirme siempre que dispone de la versién mas reciente del boletin de producto, la carpeta de informacién u otra informacién del producto aplicable en el
sitio web de 3M en http://www.3M.com/roadsafety.
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Para obtener informacién o asistencia
Llama al: 1-800-553-1380

En Canada, llame a:

1-800-3M AYUDA (1-800-364-3577)

Internet:
hittpwan 3M.com/seguridadenlascarreteras

3M, 3M Science. Applied to Life. y Diamond Grade son marcas comerciales de 3M. Se utilizan bajo licencia en Canada.
Todas las demas marcas registradas son propiedad de sus respectivos duefios.

3M no se responsabiliza de ninguna lesién, pérdida o dafio que pudiera derivarse del uso de un producto que no sea de nuestra fabricacién. Si
en la documentacién se hace referencia a un producto comercial fabricado por otra empresa, sera responsabilidad del usuario informarse
sobre las precauciones de uso indicadas por el fabricante.

Aviso importante

Todas las declaraciones, informacion técnica y recomendaciones contenidas en este documento se basan en pruebas que consideramos fiables
en el momento de su publicacion, pero no se garantiza su exactitud ni su integridad. Lo siguiente sustituye a todas las garantias o

condiciones, expresas o implicitas. La Unica obligacion del vendedor y del fabricante sera reemplazar la cantidad del producto que resulte
defectuosa. Ni el vendedor ni el fabricante seran responsables de ninguna lesién, pérdida o dafio, directo, indirecto, especial o consecuente,
derivado del uso o la imposibilidad de usar el producto. Antes de usarlo, el usuario debera determinar la idoneidad del producto para el uso previsto
y asume todos los riesgos y responsabilidades relacionados con su uso. Las declaraciones o recomendaciones no contenidas en este

documento no tendran validez legal a menos que figuren en un acuerdo firmado por los directivos del vendedor y del fabricante.

Division de Seguridad del Transporte
Centro 3M, Edificio 0225-04-N-14
St. Paul, MN 55144-1000 EE. UU.

Teléfono 1-800-553-1380 Por favor, recicle. Impreso en EE. UU. © 3M 2022.
Web 3M QQm[§§gur|d@d Vlal Todos los derechos reservados. Solo en formato electrénico.
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